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MATERIA: Biologia de Peces

DOCENTES: Dr. Patricio J. Macchi (PAD) y Dr. Carlos A. Rauque (JTP)
FECHA DE DICTADO: Primer Cuatrimestre de 2024

CARGA HORARIA TOTAL: 192 horas

CARRERA: Doctorado en Biologia

FUNDAMENTACION:

Se trata de una materia dirigida a los alumnos del Doctorado en Biologia, que
puede contribuir en el conocimiento de los procesos involucrados en la
anatomia, fisiologia, comportamiento, zoogeografia y ecologia de los peces.
Los aportes esperables estarian orientados a desarrollar sistemas de manejo
con fines productivos y/o ecolégicos ambientales de conservacion vy
preservacion de especies. La biologia de peces, junto a otras disciplinas
cientificas, puede contribuir en la actitud de indagacién por parte del futuro
doctor, para motivar y desarrollar la capacidad de formular interrogantes acerca
de los procesos en los que intervendra, y abordarlos desde diferentes niveles
de complejidad de explicacion cientifica. La propuesta metodoldgica de la
asignatura esta orientada a promover una formacion integral y recuperar los
conocimientos, resignificando en un sentido dinamico el probable campo de
intervencidn del futuro profesional desde sus conocimientos. Se espera,
ademas, contribuir en el desarrollo de saberes orientados a reflexionar sobre la
futura practica.

PROGRAMA SINTETICO

MODULO |

Unidad 1. Los peces y el medio acuético

Unidad 2. Sistemética de peces.

MODULO Il

Unidad 1. Ictiogeografia de peces marino y de agua dulce.

Unidad 2. Comportamiento y ecologia

MODULO lIL.

Unidad 1: Revestimiento del cuerpo: tegumento y formaciones tegumentarias.
Unidad 2: Natacién y movimiento: el sistema osteo-artro-muscular. Masculo y
movimiento. Fisiologia del musculo. Coordinacion del movimiento. Estabilidad y
velocidad.

Unidad 3: Integracion y coordinacion de la informacion: Organizacion y
estructura del sistema nervioso central y del sistema nervioso autbnomo.
Unidad 4: Relacion con el medio externo: Localizacion, organizacion, estructura
y funcion de los 6rganos de los sentidos.
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Unidad 5: Regulacion hormonal: Plan general de organizacién y funcion de las
glandulas endocrinas.

Unidad 6: Alimentacion: fisiologia del sistema digestivo. Comportamiento
alimentario.

Unidad 7: Sistema de transporte y obtencion de oxigeno: Organizacion y
estructura del sistema circulatorio. Mecanismos de homeostasis. Fisiologia de
la respiracion.

Unidad 8: Balance energético y metabolismo: Componentes y regulacién del
metabolismo. Efecto de los factores ambientales sobre el metabolismo.
Temperatura y metabolismo.

Unidad 9: Excrecidon y osmorregulacién: Mecanismos que regulan la constancia
del medio interno.

Unidad 10: Reproduccién y desarrollo embrionario:

Unidad 11: Estrés: El estrés: definicion y mecanismos de respuesta
involucrados

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

MODULO |

Unidad 1. Los peces y el medio acuético: Condiciones de vida en el agua.
Biotopos ocupados por los peces. Diversidad de formas de vida en peces.
Caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas y etoldgicas relacionadas con el
cumplimiento de las funciones vitales.

Unidad 2. Taxonomia: Analisis de los caracteres de "utilidad practica
comunmente utilizados para la descripcion de los peces. Definicion de las
categorias taxondmicas que agrupan a las especies de peces. Identificacion
taxondmica de los Ordenes de peces. Aplicacion de reglas basicas de
nomenclatura zoolégica en la nominacion de las especies.

MODULO I

Unidad 1. Zoogeografia: Distribucion natural de las especies. Confinamiento y
dispersién de las especies. Limites ambientales para la distribucion espacial.
Ictiogeografia de peces marinos. Concepto de peces de agua dulce primarios,
peces de agua dulce secundarios y peces periféricos. Ictiogeografia de peces
continentales. Areas ictiogegraficas de la Argentina.

Unidad 2. Comportamiento y ecologia: Ciclos de actividad y comportamiento.
Ciclos de vida. Migraciones. Grupos ecolégicos de peces de aguas
continentales. Interacciones entre los peces en ambientes naturales y en
sistemas de cultivos intensivos y extensivos. Especies nativas y especies
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introducidas. El problema de la introduccion de peces. El problema de los
escapes de peces de los sistemas de cultivo.

MODULO III.

Unidad 1: Revestimiento del cuerpo: tegumento y formaciones tegumentarias.
Estructura y funcion. Funcionalidad del revestimiento del cuerpo, tejidos y tipos
celulares. Funcionalidad de la coloracion.

Unidad 2: Natacién y movimiento: organizacién, estructura y funcion del
sistema osteo-artro-muscular. Mdsculo y movimiento. Fisiologia del musculo.
Coordinacion del movimiento. Vejiga gaseosa. Estabilidad y velocidad. Tipos de
desplazamientos, aletas versus pedudnculo caudal. Fuerza de rozamiento y
forma del cuerpo. Natacién de especies pelagicas activas. Costo energético de
la natacion. Adaptaciones respiratorias y cardiovasculares durante la natacion.
Posicion de las aletas.

Unidad 3: Integracién y coordinacion de la informacion: Organizacion y
estructura del sistema nervioso central y del sistema nervioso autbnomo. Vias
aferentes y eferentes. Estimulos propioceptivos y exteroceptivos. Conduccién
nerviosa. Coordinacion de la informacion. Respuestas viscero-motoras.

Unidad 4: Relacion con el medio externo: Localizacion, organizacion, estructura
y funcion de los érganos de los sentidos. Niveles de sensibilidad en distintas
especies. Relacion entre percepcion sensorial, comportamiento y distribucién
de las especies.

Unidad 5: Regulacién hormonal: Plan general de organizacion y funcién de las
glandulas endocrinas. Grupos de hormonas. Retroalimentacion. Homeostasis.
Endocrinologia de peces y manejo.

Unidad 6: Alimentacion: Organizacion y estructura del sistema digestivo.
Ingestion, digestion y absorcion del alimento. Adaptaciones para la ingestion y
digestion de distintos tipos de alimentos. Comportamiento alimentario.
Variacion en tacticas de alimentacion. Cambios ontogenéticos en la seleccion
de presas.

Unidad 7: Sistema de transporte y obtencion de oxigeno: Organizacion y
estructura del sistema circulatorio. Sangre y linfa. Composicion y funcion.
Fisiologia de la circulacién. Mecanismos de homeostasis. Caracteristicas de la
respiracion acuatica. Organizacion y estructura de los 6rganos y tejidos de
funcién respiratoria. Fisiologia de la respiracion. Transporte de gases (oxigeno
y diéxido de carbono). Efectos Bohr y Root. Condiciones de normoxia, hipoxia y
anoxia. Respiracion anaerobica.
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Unidad 8: Balance energético y metabolismo: Componentes y regulacion del
metabolismo. Efecto de los factores ambientales sobre el metabolismo.
Temperatura y metabolismo. Conceptos de animales Homeotermos,
Poiquilotermos y Heterotermos. Temperatura corporal en los peces. Peces
reguladores de la temperatura. Metabolismo y concentracion de oxigeno.

Unidad 9: Excrecion y osmorregulacion: Organizacion y estructura de los
organos excretores y osmorreguladores. Mecanismos que regulan la
constancia del medio interno. Peces estenohalinos y eurihalinos. Peces
anfibioticos. Esmoiltificacion: regulacion hormonal y ambiental del proceso de
esmoltificacion en salménidos; su aplicacion en criaderos.

Unidad 10: Reproduccién y desarrollo embrionario: Génadas y gametas.
Gametogénesis. La reproducciéon como un ciclo de eventos. Influencia
ambiental sobre el ciclo reproductivo. Eje hipotalamico, pituitario, gonadal.
Reproductores totales y parciales. Fecundidad. Fecundacion y desarrollo
embrionario. Amplitud de la incubacion en distintas especies. Viviparidad.
Periodos criticos y condiciones ambientales que afectan estos procesos. La
importancia del tema en criaderos.

Unidad 11: Estrés: El estrés: definicibn y mecanismos de respuesta
involucrados: el Sindrome General de Adaptacion (SGA). Estresores
ambientales. Manejo de peces y estrés.

OBJETIVOS:

Promover procesos educativos destinados a:

Identificar las especies de peces. Familiarizarse con las caracteristicas
taxondmicas. Conceptualizar esquemas de estructura y funcién de los
peces. Relacionar pautas de comportamiento y requerimientos de las
especies con su plan general de organizacion. Reconocer grupos
ecolégicos en comunidades naturales. Interpretar las interacciones
especificas y el valor que asume esta informacion cuando se trata de
optimizar la produccién acuicola y de llevar a cabo un manejo ambiental.
Desarrollar la capacidad de interpretacién y explicacion, mediante la
construccion de sintesis. Conocer y aplicar técnicas particulares de
laboratorio.

PROPUESTA METODOLOGICA:

La asignatura se desarrollara con tres clases teéricas y dos clases practicas
por semana. La actividad de los alumnos se complementara con la lectura y
discusién de trabajos cientificos y técnicos propuestos por la catedra, los que
se espera que amplien las tematicas de mayor interés mediante publicaciones
periodicas. Las actividades en los practicos de laboratorio seran coordinadas
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con los temas dictados en tedrico y sustentadas con una guia practica
trabajada previamente entre los integrantes de la catedra. Los trabajos de
laboratorio se agruparan por modulos tematicos, con diferente niamero de
actividades practicas para cada uno, de acuerdo a la complejidad y amplitud
del tema. La elaboracion y presentacion de monografias e informes por parte
de los alumnos se propone como actividad de cierre de la asignatura.

DISTRIBUCION HORARIA:

La materia consta de 6 (seis) horas de tedricos, 6 (seis) horas de
trabajos practicos, y 1 (una) hora de consultas semanales durante 16
semanas.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Para la acreditacion de la asignatura se debe asistir al 80% de las clases,
aprobar los informes de los trabajos practicos y se deben aprobar 3 parciales
con un puntaje minimo de 8 (ocho) puntos. Deberd asimismo exponer y
aprobar con nota mayor a 8 (ocho) puntos una Monografia final sobre algun
tema a eleccion.

CRONOGRAMA TENTATIVO:
T. Précticos Tedricos Tedricos T. Précticos Tedricos
Semanas Lunes Lunes Jueves Viernes Viernes
8:30-11:30hs | 12:30-14:30hs 10-12hs 8:30-11:30hs | 12:30- 14:30hs
1 M1U1 M1U1
2 M1U2 M1U2 M1U2 TP1 M1U2
3 TP2 M2U1 M2U1 TP3 M2U1
4 TP4 M2U2 M2U2 TP5 Clase repaso
5 1° Parcial M3U1 M3U1 TP6 M3U2
(Tegumento)
6 TP7 M3U2 M3U2 TP8 M3U2
Teorico Contraccion (nata) (Musculo)
practico muscular
(Oseo)
7 TP9 M3U3 M3U3 Seminario M3U3
(Natacion)
8 TP10 M3U4 M3U4 Clase repaso 2° Parcial
(Nervioso)
9 M3U5 M3U5 M3U6 Seminario M3U6
10 TP11 M3U6 M3U7 TP12 M3U7
(digestivo) (Circulatorio)
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11 Semana de finales

12 TP13 M3U8 M3U8 M3U9 M3U9
(Respiracion)

13 Seminario M3U9 M3U10 TP14 M3U10

(Repro 1)

14 TP 15 M3U10 M3U10 TP16 M3U11
(Repro 2) (Repro 3)

15 M3U11 M3U11 Clase repaso 3° Parcial

16 Seminario Fin de

Final cursada

BIBLIOGRAFIA BASICA (durante la cursada se proporcionaran articulos
especificos sobre cada unidad).

BAGUR, D. 2009. Where the fish are. An Angler's Guide to Fish Behavior.
McGraw-Hill. 164 pp.

CAILLIET, G. M., M. S. LOVE & A. W. EBELING. 1996. Fishes a field and
laboratory manual. On their structure, identification and natural history.
Waveland Press,, Inc. 194 pp.

CHAMBERS, R.C. & E.A. TRIPPEL. 1997. Early life history and recruitment in
fish populations. Chapman & Hall, N.Y. 596 pp.

COUSSEAU, M.B y otros. 2010. Ictiologia. Aspectos fundamentales. La vida de
los peces sudamericanos. EUDEM. 665 pp.

COUSSEAU, M.B. & R.G. PERROTTA. 1998. Peces marinos de Argentina.
INIDEP. Mar del Plata. 163 pp.

ECKERT, R., D. RANDALL & G. AUGUSTINE. 1991. Fisiologia animal.
Mecanismos y adaptaciones. 32 Ed. Espafol. Interamericana, Mc Graw Hill.
683 pp.

ESTAY, F., H. CERISOLA Y V. TELLEZ. 1994. Biologia del desarrollo y
reproduccion artificial en la trucha arco iris. CONICYT-FONDEF. 28pp.

HELFMAN, G.S, B.B. COLLETTE & D.E. FACEY. 2009. The Diversity of
Fishes. Wiley Blackwell Sci., Inc. Malden, Massachusetts, USA. 528 pp.

HILL, R. W., G. A. WYSE & M. ANDERSON. 2006. Fisiologia Animal. Editoral
Panamericana. 916pp.

LAGLER, K.F., J.E. BARDACH, R.R. MILLER & D.R. MAY PASSINO. 1984.
Ictiologia. 12 Ed. Espafiol. AGT Ed., México. 489 pp.
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LIOTTA, J. 2006. Distribucion geografica de los peces de aguas continentales
de la Republica Argentina. Serie Documentos N° 3. Porfiota FCNyM, UNLP.
699 pp.

LOBON-CERVIA J. & N. SANZ (Ed). 2017. Brown Trout: Biology, Ecology and
Management. John Wiley & Sons Ltd. 790 pp.

LOPEZ, H.L. 2001. Estudio y uso sustentable de la Biota austral: Ictiofauna
continental argentina. Rev. Cubana Invest. Pesq. (Supl. Especial, CONyMA 200

NELSON, J. S. 2006. Fishes of the World. 3° ed. John Wiley & Sons, INC. 601
Pp.
OSTRANDER, G. K.(Ed). 2000. The laboratory fhish. Academic Press. 663pp.

PITCHER, T. J. (Ed). 1993. Behaviour of teleost fishes. Chapman & Hall. N.Y.
715 pp.

RINGUELET, R.A, R.H. ARAMBURU & A. ALONSO DE ARAMBURU. 1967.
Los peces argentinos de agua dulce. Com. Inv. Cient. Prov. Bs. Aires. La Plata.
602 pp.1), La Habana, Cuba. 39 pp.

VIDELAR, J. J. 1996. Fish Swimming. Chapman & Hall London, UK. 260 pp.

WEATHERLEY, A.H. & H.S. HILL. 1987. The biology of fish growth. Academic
Press. 443 pp.

WEDEMEYER, G.A. 1996. Physiology of fish in intensive culture systems.
Chapman & Hall. 232 pp.

WEGRZYN, D. & S. ORTUBAY. 1991. Nuestros salmonidos. Direccion de
Pesca, Ministerio de Recursos Naturales, Provincia de Rio Negro. 120 pp.

WILLOUGHBY, S. 1999. Manual of Salmonid Farming. Fishing News Books
(Blackwell Sci.). 329 pp.

WOOTTON, R.J. 1998. Ecology of Teleost Fishes. Kluwer Academic Publ. 386
Pp.
YASUTAKE, W. T. & J. H. WALES. 1983. Microscopic Anatomy of Salmonids:

An Atlas. Resurce Publication 150. United States Department of the Interior.
Fish and Wildlife Service. 190pp



