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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
DEPARTAMENTO DE POSTGRADO
DOCTORADO EN BIOLOGÍA

CURSO DE POSTGRADO 

BIODIVERSIDAD: Conceptos y métodos para la priorización espacial de áreas con alta diversidad desde un enfoque multidimensional
 (Avalado por la Comisión de Doctorado en Biología, Res. CRUB GBA Nº 1100/16 

[bookmark: _GoBack]DICTADO POR: Dra. Adriana Ruggiero (INIBIOMA-CONICET-UNCo) y Dra. Paula Fergnani (INIBIOMA-CONICET-UNCo)
CARGA HORARIA: 44 horas. 
FECHA de DICTADO: 28 de noviembre al 3 de diciembre del 2016
LUGAR: CRUB
CUPO: mínimo (12); máximo (15); 
COORDINADOR LOCAL: Dra. Adriana Ruggiero y Dra. Paula Fergnani
Programación

PROGRAMA ANALÍTICO
Fundamentación
La priorización espacial de áreas de alta diversidad biológica ha sido un criterio muy discutido con el fin de concentrar los recursos económicos destinados a la conservación en aquellos sitios o regiones que permitan maximizar el número de especies protegidas. Históricamente, la medida más utilizada para identificar dichas áreas (en inglés, “hotspots”) ha sido la riqueza de especies ponderada por alguna medida de rareza y vulnerabilidad. Sin embargo, la diversidad funcional y filogenética son dos dimensiones de la diversidad que aportan información complementaria sobre el valor de conservación de un sitio o región determinada.  Este curso permitirá comprender el valor agregado y los desafíos que se presentan al considerar la riqueza de especies, la diversidad funcional y la filogenética para la identificación de áreas prioritarias de conservación. El curso integrará conceptos, métodos y aplicaciones de la biogeografía de la conservación, el uso de bases de datos digitales y el análisis espacial de patrones de diversidad mediante un sistema de información geográfica. A partir de las clases teóricas, discusiones y ejercitación práctica  los alumnos comprenderán  las diferentes etapas de un análisis que involucra la construcción de mapas de variación en la riqueza de especies, diversidad funcional y filogenética, la detección de puntos calientes y fríos de diversidad y la discusión crítica de criterios de priorización espacial de áreas de alto valor de conservación a escala continental.

Objetivos de aprendizaje
El curso capacitará a los alumnos para:
· Comprender el concepto de biodiversidad desde un enfoque multidimensional.
· Comprender las relaciones entre la riqueza de especies, la diversidad funcional y filogenética. 
· Conocer índices para medir la diversidad taxonómica, funcional y filogenética. 

· Cuantificar la variación espacial de la diversidad y entender el papel de la escala espacial de análisis sobre la percepción de los patrones. 
· Identificar puntos calientes de diversidad y su relación con variables ambientales.
· Comprender el valor complementario de la diversidad taxonómica, funcional y filogenética como atributos relevantes para la identificación de áreas prioritarias de conservación.
· Evaluar criterios de priorización espacial y comprender distintos enfoques posibles para la toma de decisiones de conservación.

Contenidos
Unidad 1. Introducción
La diversidad biológica desde una perspectiva multidimensional: la riqueza de especies, la diversidad funcional y filogenética. Interacciones entre distintos componentes de la diversidad. Patrones espaciales de variación. Delimitación de áreas con alta y baja diversidad. Criterios y problemas conceptuales y metodológicos. Efectos de la escala espacial  de análisis y su influencia sobre la percepción de los patrones.


Unidad 2. Uso de bases digitales y Sistemas de Información Geográfica (SIG). 

Bases de datos disponibles en internet (Naturserve, IUCN, FAO, WDPA, TEOW). Metadatos. Introducción al uso de sistemas de información geográfica. Uso de ArcGIS: elaboración de proyectos, visualización de datos, efectuar consultas, examinar las bases de datos. Distintos tipos de archivos: vectorial y raster. Caja de herramientas. Uso de la ventana de comandos. Elaboración de grillas georreferenciadas. Cálculo de área. Unión espacial de atributos, Edición de una capa vectorial. Extensiones: Análisis espacial. Suma de los atributos de distintas capas. Uso de la herramienta para análisis de puntos calientes. Exportación de resultados.  Uso del programa R y su interfaz R studio.

Unidad 3. La dimensión funcional de la diversidad
Definiciones de diversidad funcional. Cómo cuantificar la diversidad funcional. Selección y tipos de atributos. Enfoques para estimar la diversidad funcional (relaciones ecológicas entre pares de especies, relaciones multivariadas jerárquicas y no jerárquicas, grupos funcionales). Índices disponibles para medir la diversidad funcional. Relaciones entre la diversidad funcional y la riqueza de especies. Patrones espaciales de variación en la diversidad funcional. Ejemplos. 

Unidad 4. La dimensión histórica de la diversidad: diversidad filogenética
Conceptos básicos: árboles filogenéticos y cladogramas. Distancia filogenética basadas en el largo de las ramas o en el número nodos de un árbol filogenético. Definiciones de diversidad filogenética. Índices para estimar la diversidad filogenética. Relaciones entre la riqueza de especies, la diversidad funcional y la filogenética. Patrones espaciales de variación en la diversidad filogenética. Ejemplos. 

Unidad 5. Priorización espacial de áreas de alto valor de conservación
Criterios para la priorización espacial: áreas vulnerables e irremplazables. Selección de variables ambientales para definir vulnerabilidad. Rareza y endemismo. Composición taxonómica de los sitios de alta diversidad: complementariedad. Puntos calientes de diversidad. Enfoques reactivo y proactivo para definir áreas prioritarias de conservación. 

Trabajos prácticos: 

1. Elaboración de un mapa de riqueza de especies y delimitación de áreas de alta y baja riqueza de especies a distintas escalas de resolución espacial en América del Sur usando un taxón de mamíferos sudamericanos como grupo focal de estudio. Discusión crítica de los efectos de la escala espacial sobre la percepción de los patrones.
Uso de ArcGIS  

2.a. Atributos y datos. Manejo de bases de datos en R. Codificación de atributos ecológicos de las espécies.
2.b. Elaboración de un mapa de diversidad funcional y delimitación de áreas de alta y baja diversidade funcional a distintas escalas de resolución espacial en América del Sur usando um taxón de mamíferos sudamericanos como grupo focal de estudio. 
Uso de paquetes de R 
foreign (para manejo de bases de datos)
https://cran.r-project.org/web/packages/foreign/foreign.pdf
FD (para el cálculo de la diversidade funcional)
 https://cran.r-project.org/web/packages/FD/

3. Elaboración de un mapa de diversidad filogenética y delimitación de de áreas de alta y baja diversidade filogenética a distintas escalas de resolución espacial en América del Sur usando un taxón de mamíferos sudamericanos como grupo focal de estudio.

4. Delimitación de puntos calientes de diversidad para la priorización de áreas de conservación desde distintos enfoques de trabajo. Superposición de mapas de diversidad y variables ambientales. Discusión crítica de los resultados y criterios de priorización.

5. Elaboración de proyectos. 

Metodología 
Las profesoras impartirán clases teóricas y prácticas. Los alumnos discutirán lecturas y harán ejercicios prácticos utilizando programas de computación y bases de datos digitales.

Modalidad de evaluación
El curso se evaluará a través de la asistencia al menos al 80% de las clases y el desarrollo de un proyecto de investigación semi-estructurado por las docentes cuyos resultados deberán exponerse en seminario el día sábado.  

Carga horaria
28 de noviembre  – 3 de diciembre del 2016, 
Lun a Vier 9:00 a 13:00 y de 14:00 a 18.00 
Sábado 9 -13h evaluación y seminarios. 
20 hs teóricas
20 hs prácticas
4 horas de seminarios y evaluación 
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Cronograma
	lunes 28
	martes 29
	miércoles 30
	jueves 1
	viernes 2

	9:00-13:00
Unidad 1
Teoría. Introducción 
	9:00-13:00
Unidad 3
Teoría.  Diversidad
Funcional 
	9:00-13:00
Unidad 4
Teoría. Diversidad filogenética
	9:00-13:00
Unidad 5
Teoría. Priorización espacial
	9:00-13:00
Recapitulación teórica e integración de los prácticos


	14:00-18:00
Teoría Unidad 2

Uso de bases digitales y Sistemas de Información Geográfica (SIG).

Práctica 1
	14:00-18:00
Teoría Unidad 2

Uso de R y R studio


Práctica 2
	14:00-18:00



Práctica 3
	14:00-18:00



Práctica 4
	14:00-18:00
Elaboración de proyecto de investigación

	sábado 3 dic
	
	
	
	

	9:00-13:00
Seminarios
Presentación de proyectos
Evaluación

	
	
	
	




Programa sintético
Definición de diversidad desde un enfoque multidimensional: riqueza de especies, diversidad funcional, diversidad filogenética. Métodos de estimación de diversidad taxonómica, funcional y filogenética. Diversidad funcional: definiciones. Ventajas y desventajas de distintos  índices y enfoques utilizados para medir la diversidad funcional. Diversidad filogenética. Definiciones e índices para medir la diversidad filogenética.  Relaciones entre la riqueza de especies, la diversidad funcional y la diversidad filogenética. Patrones de variación espacial de la riqueza de especies y diversidad funcional y filogenética. Efectos de la escala espacial de resolución sobre la percepción de los patrones de diversidad. Zonas de alta y baja riqueza de especies y diversidad funcional y filogenética.  Criterios de priorización espacial de áreas de conservación de la diversidad. Delimitación de puntos calientes de diversidad y su relación con variables ambientales. 

Presentación breve del curso para difusión (por favor difundir también los requisitos)
La priorización espacial de áreas de alta diversidad biológica ha sido un criterio muy discutido con el fin de concentrar los recursos económicos destinados a la conservación en aquellos sitios o regiones que permitan maximizar el número de especies protegidas. Históricamente, la medida más utilizada para identificar dichas áreas (en inglés, “hotspots”) ha sido la riqueza de especies ponderada por alguna medida de rareza y vulnerabilidad. Sin embargo, la diversidad funcional y filogenética son dos dimensiones de la diversidad que aportan información complementaria sobre el valor de conservación de un sitio o región determinada.  Este curso permitirá comprender el valor agregado y los desafíos que se presentan al considerar la riqueza de especies, la diversidad funcional y la filogenética para la identificación de áreas prioritarias de conservación. El curso integrará conceptos, métodos y aplicaciones de la biogeografía de la conservación, el uso de bases de datos digitales y el análisis espacial de patrones de diversidad mediante un sistema de información geográfica. A partir de las clases teóricas, discusiones y ejercitación práctica  los alumnos comprenderán  las diferentes etapas de un análisis que involucra la construcción de mapas de variación en la riqueza de especies, diversidad funcional y filogenética, la detección de puntos calientes y fríos de diversidad y la discusión crítica de criterios de priorización espacial de áreas de alto valor de conservación a escala continental.

Destinatarios y Requisitos: 
El curso está destinado a estudiantes de postgrado interesados en los enfoques, conceptos y métodos empleados para el análisis de patrones espaciales de diversidad.
No es necesario tener conocimientos previos de ArcGIS  
Es necesario tener instalado el paquete de libre distribución R y su interfaz R studio. Quienes no estén familiarizados con el uso de R pueden leer y hacer los ejercicios del manual para Principiantes de R de Paradis https://cran.r-project.org/doc/contrib/rdebuts_es.pdf y consultar  la Guía de campo de R (Carmona D. y Benitez Vieyra S.  http://wiki.imbiv.unc.edu.ar/index.php/Gu%C3%ADa_de_campo_de_R#PR.C3.93LOGO






Docentes del curso: 
La Dra. Adriana Ruggiero es investigadora independiente del CONICET. Sus intereses principales son la biogeografía integrativa y la macroecología con énfasis en el análisis de patrones espaciales de diversidad y conservación de la biota sudamericana. Su trabajo combina distintos enfoques y escalas espaciales de análisis (gradientes geográficos a escala regional, análisis de patrones de diversidad a escala continental y estudios de síntesis). Desempeña sus tareas en el Laboratorio Ecotono del Instituto de Biodiversidad y Medio Ambiente (INIBIOMA) de CONICET-UNComa donde contribuye para la formación de recursos humanos de postgrado. Sus publicaciones pueden consultarse en 
https://scholar.google.com.ar/citations?user=xRhlUHgAAAAJ&hl=es
https://www.researchgate.net/profile/Adriana_Ruggiero2

La Dra. Paula Fergnani es investigadora asistente del CONICET con lugar de trabajo en el laboratorio Ecotono (INIBIOMA-CRUB). Trabaja en el área de la biogeografía ecológica y la macroecología. Su interés principal es el estudio de los patrones de variación geográfica en la diversidad de especies; con énfasis en la riqueza de especies, la diversidad ecológica y la diversidad filogenética de mamíferos americanos a escala continental. PF cuenta con experiencia en el uso de programas SIG, en el uso de R Project y en el manejo de bases de datos grandes. Sus publicaciones pueden consultarse en https://paulafergnani.blogspot.com.ar/


Idioma en que se dictará el curso
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