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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
DEPARTAMENTO DE POSTGRADO
DOCTORADO EN BIOLOGÍA

CURSO DE POSTGRADO 

Técnicas estadísticas para el análisis de datos multivariados aplicados en ecología y en paleoecología 
(Avalado por la Comisión de Doctorado en Biología, Res. CRUB GBA Nº 1627/16)

DICTADO POR: Dra. Gabriela Hassan, Dra. Guadalupe Beamud y Dra. Patricia Pérez 
CARGA HORARIA: 50 horas. 
FECHA de DICTADO:  6 al 10 de marzo de 2016
LUGAR: CRUB. Sala de Informática.
CUPO: 10 (mínimo); 20 (máximo)
COORDINADOR LOCAL: Dra. Guadalupe Beamud (guadalupe.beamud@crub.uncoma.edu.ar)

PROGRAMA ANALÍTICO

[bookmark: _GoBack]Objetivo general
Enseñar la correcta aplicación e interpretación de los métodos de análisis multivariados más comúnmente utilizados en ecología y paleoecología.

Fundamentación y objetivos
En las Ciencias Biológicas y otras disciplinas relacionadas solemos encontrarnos con datos multidimensionales en la composición comunitaria, las propiedades de las poblaciones individuales o las propiedades del ambiente. Los datos comunitarios poseen esta multidimensionalidad ya que cada muestra puede ser descripta por la abundancia de un número de especies y porque numerosos factores ambientales afectan a las comunidades simultáneamente. Sin embargo hay una escasa oferta de cursos que introduzcan a los estudiantes de estas disciplinas en los métodos adecuados para analizar este tipo de multidimensionalidad. Actualmente, existen una serie de programas de computación que han facilitado la labor de procesar datos, graficarlos y analizarlos, pero muchas veces se utilizan de forma inadequada, lo que nos puede llevar a cometer errores importantes tanto en el uso de estas herramientas como en la interpretación de los resultados. Por otro lado, el conocimiento de los supuestos y limitaciones de las distintas técnicas estadísticas está intrínsecamente relacionado con la aplicación de un diseño muestreal adecuado para la pregunta que se desea contestar. Nuestra intención es proveer a los alumnos de los conocimientos básicos y las habilidades necesarias para aplicar métodos multivariados en su propio trabajo. En este sentido, este curso propone brindar las herramientas necesarias para asegurar a los estudiantes la obtención de matrices de datos de calidad y un correcto manejo de las técnicas multivariadasy programas disponibles para su análisis. De esta forma se realiza una revisión de los principios, metodologías e interpretación de métodos multivariados de análisis de datos ecológicos y paleoecológicos.






Contenidos
Unidad 1
Introducción al Análisis Multivariado. El carácter multivariante de los datos biológicos y ambientales. Importancia y lógica de los estudios multivariados en ecología. Diseño experimental y muestreal. 
Unidad 2
Análisis de Gradientes, modelo de respuesta a los gradientes. Tipos de métodos de análisis de gradiente: regresión, calibración, ordenamiento, ordenamiento canónico, ordenamiento parcial, ordenamiento canónico parcial. Introducción al uso del software CANOCO. 
Unidad 3
Ordenamiento sin restricciones (Unconstrained ordination). Análisis de Componentes Principales (PCA). Proyectos, matriz de datos, análisis y pasos a seguir. Visualización de los diagramas de ordenamiento. Análisis de resultados. 
Unidad 4
Ordenamiento restringido (Constrained ordination). Tipos de respuesta de las especies al gradiente ambiental: linear y unimodal. Tests de permutación. Análisis de Correspondencia Canónica (CCA). Análisis de Redundancia (RDA). Proyectos, matrices de datos, análisis y pasos a seguir. Visualización de los diagramas de ordenamiento. Análisis de resultados.
Unidad 5
Escalamiento multidimensional (Multidimensional scaling). Matrices de similitud. Análisis de coordenadas principales (PCO). Escalamiento multidimensional no métrico (NMDS).Matrices de datos, análisis y pasos a seguir. Visualización de los diagramas de ordenamiento. Análisis de resultados. 
Unidad 6
Análisis de datos en paleoecología. Diseños de muestreo. Recolección de datos actuales y fósiles. Principales errores asociados con la recolección y procesamiento de muestras y su impacto en la calidad de las matrices de datos. Importancia de los estudios actualistas. Aplicación de los modelos actualistas a los datos fósiles para la reconstrucción de ambientes. Técnicas de inferencias cuali y cuantitativas. Uso de ordenaciones y análisis de gradientes para responder preguntas del registro fósil. Utilización de Análisis de Agrupamientos para la zonación de sucesiones sedimentarias. Funciones de transferencia: alcances y limitaciones. Aplicación de funciones de transferencia utilizando el software C2. Interpretación y calidad de los resultados. 
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Metodología 
El curso será dictado en la Sala de Informática del Centro Regional Universitario Bariloche y comprenderá clases teórico-prácticas y sesiones de prácticas con tiempo disponible para que los participantes trabajen en datos propios. La clase consistirá en una introducción a la teoría de cada set de métodos, se discutirán sus supuestos y se dará a los participantes el conocimiento necesario para distinguir el método apropiado para cada problema de análisis de datos. En la práctica se aplicaran las técnicas  en ejemplos concretos con datos de los alumnos y/o provistos por los docentes. Se requiere que los alumnos dispongan de sus propios datos para discutir y trabajar sobre ellos durante el curso.

Modalidad de evaluación 
Consiste en la presentación y exposición individual de Mini proyectos con datos propios de los alumnos, aplicando en los mismos los análisis multivariados desarrollados a lo largo del curso.

Carga horaria: 50hs teórico-prácticas.

Cronograma:
	 
	DOMINGO
	LUNES
	MARTES
	MIERCOLES
	JUEVES
	VIERNES

	08:30-10:30
	 
	Intro Multivariados + Métodos sin restricción (t)
	Métodos con restricción (t)
	NMDS
	Paleoecología (t/p)
	Evaluación

	
	
	
	
	
	
	

	10:30-10:45
	 
	break
	break
	break
	break
	break

	10:45-12:30
	 
	PCA (t/p)
	CCA + RDA (t/p)
	TP
	Paleoecología (t/p)
	Evaluación

	
	
	
	
	
	
	

	12:30-13:30
	 
	almuerzo
	almuerzo
	almuerzo
	almuerzo
	almuerzo

	13:30-15:30
	Presentación Mini Proyectos por parte de los alumnos 13 a 18 hs
	PCA (t/p)
	CCA + RDA (t/p)
	TP
	Paleoecología (t/p)
	Evaluación

	
	
	
	
	
	
	

	15:30-15:45
	
	break
	break
	break
	break
	break

	15:45-17:30
	
	PCA (t/p)
	PCO (t/p)
	TP
	Paleoecología (t/p)
	Evaluación

	
	
	
	
	
	
	


							
t: clase teórica
t/p: clase teórico/práctica
TP: clase práctica con datos propios de los alumnos
Idioma: español
Programa sintético
Análisis Multivariado. Importancia y lógica de los estudios multivariados en ecología. Métodos de ordenamiento utilizando el software CANOCO. Análisis de Gradientes. Tipos de métodos de análisis de gradiente. Ordenamiento sin restricciones. Análisis de Componentes Principales (PCA). Ordenamiento restringido. Análisis de Redundancia (RDA). Análisis de Correspondencia Canónica (CCA). Escalamiento multidimensional. Análisis de coordenadas principales (PCO). Escalamiento multidimensional no métrico (NMDS).Análisis de datos en paleoecología. Técnicas de inferencias cuali y cuantitativas. Funciones de transferencia
Presentación breve para difusión
En las Ciencias Biológicas y otras disciplinas relacionadas solemos encontrarnos con datos multidimensionales en la composición comunitaria, las propiedades de las poblaciones individuales o las propiedades del ambiente. Sin embargo hay una escasa oferta de cursos que introduzcan a los estudiantes de estas disciplinas en los métodos indicados para analizar este tipo de multidimensionalidad. Actualmente, existen una serie de programas de computación que han facilitado la labor de la aplicación de los métodos estadísticos multivariados, pero muchas veces se utilizan de forma inapropiada (sin conocer los principios que están detrás de su funcionamiento), lo que nos puede llevar a cometer errores importantes tanto en el uso de estas herramientas como en la interpretación de los resultados. Además, el adecuado conocimiento de los supuestos y limitaciones de las distintas técnicas estadísticas está intrínsecamente relacionado con la aplicación de un diseño muestreal adecuado para la pregunta que se desea contestar. Nuestra intención es proveer a los alumnos de los conocimientos básicos y las habilidades necesarias para aplicar métodos multivariados en su propio trabajo. En este sentido, este curso propone brindar las herramientas necesarias para asegurar a los estudiantes la obtención de matrices de datos de calidad y un correcto manejo de las técnicas y programas disponibles para su análisis. 
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