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PROGRAMA
Fundamentación
El objetivo tradicional de la ecología ha sido entender la naturaleza. Se ha avanzado mucho en la identificación de los procesos que generan patrones globales de biodiversidad y productividad. Esta comprensión proporciona una base fundamental para el manejo de los recursos naturales. Pero en esta época de cambios globales definidos por el aumento de la temperatura, la contaminación global por nitrógeno y fósforo, y las invasiones biológicas, entender la naturaleza ya no es suficiente. Para gestionar los recursos naturales y conservar la biodiversidad, también debemos predecir los impactos del cambio global. Sin embargo, la investigación para predecir la naturaleza requiere un enfoque diferente a la investigación para comprender la naturaleza. En general, tenemos una capacidad limitada para hacer buenos pronósticos ecológicos. Algunas barreras son culturales: tendemos a hacer preguntas y diseñar experimentos centrados más en comprender mecanismos que en traducir la comprensión a nivel de proceso en modelos predictivos. Algunas barreras son técnicas: el pronóstico ecológico requiere habilidades computacionales y estadísticas más sofisticadas que la investigación tradicional. El objetivo de este curso es proporcionar a los estudiantes una comprensión básica de cómo las poblaciones, las comunidades y los ecosistemas cambian a través del tiempo e introducir conceptos fundamentales sobre cómo pronosticar esos cambios.














Objetivos

1. Conocer la dinámica de especies, comunidades y procesos ecológicos y los modelos utilizados para representar esas dinámicas.
2. Comprender los conceptos básicos de pronósticos y los desafíos particulares dentro de la ecología.
3. Obtener habilidades cuantitativas para ajustar modelos estadísticos a un conjunto de datos de entrenamiento y luego generar predicciones y estimaciones de incertidumbre para un conjunto de datos de prueba.

Contenidos

· ¿Por qué hacer predicciones? ¿Qué es, y qué no es una predicción o pronóstico?
· Predicciones en otras disciplinas.
· Entender vs. Predecir.
· Estudios de caso: ciclo del carbono, dinámica poblacional, biodiversidad.
· El futuro de las predicciones en ecología.
· Modelos de series temporales.
· Predicción de series temporales.
· Vinculación de series de tiempo y modelos de población.
· Evaluación de pronósticos.
· Compromiso entre sesgo y varianza.
· Selección de modelos para comprensión vs predicción.
· Cuantificando la incertidumbre.
· Modelos Bayesianos
· Modelos espacio-estado.
· Selección de modelos y regularización bayesiana.

Metodología

Este curso será una mezcla de lectura (20%), discusión de trabajos publicados (10%) y experiencia práctica en el trabajo con datos y modelos (70%). Las lecturas de discusión se asignarán y estarán disponibles mucho antes del curso. Los instructores proporcionarán conjuntos de datos para los laboratorios de computación, aunque los estudiantes tendrán la opción de reemplazar algunos de estos ejercicios con un proyecto independiente utilizando sus propios datos. Los laboratorios de computación usarán el entorno de computación estadística R (https://cran.r-project.org/).

Lenguaje

Los materiales del curso estarán parte en inglés y parte en castellano. Las charlas y discusiones se llevarán a cabo principalmente en castellano, con algo de inglés.

Modo de evaluación

La calificación de cada estudiante se basará en la participación en clase (20%), y en los ejercicios grupales de laboratorio de computación.






Carga horaria
40 horas distribuidas en cinco jornadas diarias de 8 horas cada una. El 20% de las mismas corresponden a clases teóricas, 10% a la discusión de literatura y el 70% restante a clases prácticas y ejercicios individuales y grupales.
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Programa sintético

· ¿Por qué hacer predicciones? ¿Qué es, y qué no es una predicción o pronóstico?
· Entender vs. Predecir.
· Estudios de caso: ciclo del carbono, dinámica poblacional, biodiversidad.
· Modelos de series temporales. Predicción de series temporales.
· Evaluación de pronósticos.
· Selección de modelos para comprensión vs predicción.
· Cuantificando la incertidumbre.
· Modelos espacio-estado.
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