DOCTORADO EN BIOLOGÍA

(Categoría “A” – Resolución CONEAU 783/13)

CURSO DE POSTGRADO

“Técnicas moleculares para ecólogos” 
Área A del art. 42º
(Avalado por la Comisión de Doctorado en Biología)
Docente/s del Curso: Dra. Lorena Franco, Dr. Eduardo Zattara, Dra. Marina Arbetman
	Lugar de dictado:   Plataforma PEDCO/ZOOM, cuenta de Postgrado

	Carga horaria: 40 horas.

	Modalidad: VIRTUAL

	Requisitos de Admisión: Graduado Universitario de Universidades Nacionales o Privadas reconocidas oficialmente, Extranjeras.

	Certificación: Se expide certificado de aprobación si cumple con los requisitos de aprobación y de asistencia en el caso que no se someta a evaluación final.

	Número de alumnos: 5 (mínimo); 20 (máximo)

	Prioridades de Selección:  Establecidas por la Comisión en conjunto con los docentes del Curso




PROGRAMACIÓN

Fundamentación:

Los procesos ecológicos modulan la distribución de las distintas variantes de información genética de los organismos, generando patrones que pueden ser estudiados mediante diversas tecnologías capaces de detectar esta diversidad genética. La creciente accesibilidad a estas tecnologías ha resultado en un incremento explosivo de su uso para el estudio de preguntas en Ecología, pero una fracción significativa de estudiantes e investigadores en ecología aún conservan algunas falencias en la comprensión de los fundamentos de estas metodologías. Esto redunda en dificultades a la hora de implementar, interpretar y aprovechar el potencial pleno de las técnicas moleculares. El objetivo general de este curso teórico-práctico, de formación específica, es comenzar a cerrar estas falencias para que los estudiantes logren manejar conceptos básicos y técnicos de biología molecular que les permitan desarrollar mejores estrategias para abordar distintos tipos de trabajos experimentales en ecología. Además, se promoverá el abordaje integrativo de los temas, que considere las interacciones entre los distintos niveles y escalas de la organización biológica, y que ponga más énfasis en la puesta a prueba de hipótesis sobre mecanismos y procesos que en la detección y descripción de patrones.

Objetivos:

· Actualizar conceptos de biología molecular, genética y evolución que forman la base de las técnicas moleculares empleadas actualmente para estudiar preguntas ecológicas.

· Exponer los fundamentos que subyacen a las principales tecnologías de secuenciación de ácidos nucleicos.

· Actualizar conceptos de genética de organismos, poblaciones y especies necesarios para entender y analizar la variación a nivel de genes, genomas y proteínas dentro y entre individuos, poblaciones y especies.

· Transmitir la importancia de un abordaje integrativo y multinivel de las preguntas y objetivos de investigación en Ecología.

· Introducir al diseño de experimentos usando técnicas moleculares y comunicación de los resultados obtenidos de forma oral y escrita.

· Exponer la riqueza de recursos e información disponible en bases de datos biológicas públicas.

· Que al cabo del curso los alumnos sean capaces de comprender y analizar de manera crítica, información proveniente de diversos artículos que emplean técnicas moleculares, así como de elegir la mejor estrategia para estudiar una determinada pregunta usando dichas técnicas.

Programa sintético

Unidad de aprendizaje 1: Introducción a la ecología molecular moderna

Unidad de aprendizaje 2: Bases moleculares de la variación genética (ADN, ARN y proteínas).

Unidad de aprendizaje 3: Técnicas de biología molecular (PCR, electroforesis y secuenciación) aplicadas a identificación de especies.

Unidad de aprendizaje 4: Modulación ecológica de la variación genética.

Unidad de aprendizaje 5: Detección molecular de la variación genética.

Unidad de aprendizaje 6: Filogenias moleculares en Ecología.

Unidad de aprendizaje 7: Filogeografía y biología de la conservación.

Unidad de aprendizaje 8: Técnicas de secuenciación paralela masiva.

Unidad de aprendizaje 9: Genómica, metagenómica y filogenómica aplicadas a Ecología.

Programa analítico

Unidad de aprendizaje 1: Introducción y definición de la “ecología molecular”. Niveles de organización. Interacción entre ecología, desarrollo y evolución. Causalidad próxima y última. Mecanismos, procesos y patrones.

Unidad de aprendizaje 2: Diferencias en el abordaje del estudio en ecología de procariotas y eucariotas. Procesos moleculares que subyacen la biología y ecología de los organismos.

Unidad de aprendizaje 3: Fundamentos técnicos sobre reacción en cadena de la polimerasa (PCR) y separación electroforética y cromatográfica. Secuenciación por el método de Sanger: principios básicos y secuenciadores capilares automáticos. Diseño y variantes de primers: ejemplos con secuencias conocidas y secuencias desconocidas. Técnicas de RACE y chromosome walking. Barcoding: diseño y uso de primers “universales”; problemas de contaminación. Ejemplos de búsquedas en BOLD.

Unidad de aprendizaje 4: Aspectos moleculares de la herencia. Replicación, mutación y transmisión vertical. Niveles de impacto de la variación genética: mutaciones sinónimas y no-sinónimas, cambios regulatorios, costos metabólicos. Efectos de los procesos selectivos y no-selectivos sobre la persistencia y distribución de las variantes en una población. Patrones de divergencia post-especiación. Epigenética y herencia horizontal.

Unidad de aprendizaje 5: Detección de variación genética. Isoenzimas, RFLPs, microsatélites, SNPs, CNVs. Análisis de paternidad. Estructura poblacional, metapoblaciones, flujo génico y migraciones. Estudios de caso y ejemplos de análisis.

Unidad de aprendizaje 6: Ecología y filogenética. Fundamentos de reconstrucción filogenética a partir de variación neutral. Filogenia de genes y de especies. Modelos de evolución molecular. Máxima verosimilitud y estimación bayesiana. Limitaciones. Estudios de caso y ejemplos de análisis.

Unidad de aprendizaje 7: Filogeografía. Marcadores y variación genética en el tiempo y en el espacio. Invasiones biológicas. Biología de la conservación.

Unidad de aprendizaje 8: Secuenciación paralela masiva. Métodos de lecturas cortas (pirosecuenciación, semiconducción, secuenciación por síntesis) y lecturas largas (SMRT, nanopore).

Unidad de aprendizaje 9: Impactos de la secuenciación paralela masiva. Secuenciación de ARN. Secuenciación genómica. Ensamble de genomas y transcriptomas. Análisis de expresión génica diferencial. Genómica comparada. Metagenómica y ADN ambiental. Detección de variantes mediante resecuenciación genómica completa y reducida (RADseq). Filogenómica.
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Propuesta metodológica:

Las clases comprenderán:

· Exposición de temas por los docentes responsables

· Foro de preguntas sobre bibliografía general de cada unidad

· Análisis de textos y exposición por los alumnos.

· Resolución de cuestionarios

· Espacios para discusión.

· Exposición por parte de los alumnos de una charla con diapositivas

· Evaluación escrita

Carga Horaria:

El curso tiene una carga horaria de 40 horas y se dictará en modalidad virtual. Se estima una carga de 22 hs en actividades sincrónicas usando plataformas de encuentro virtual (Zoom, Meet, Jitsi) para clases teóricas, consultas, puestas en común y discusión de ejercicios, 9 hs en actividades asincrónicas pasivas (videos demostrativos y lectura de bibliografía) y 9 hs de actividades asincrónicas activas (ejercicios y evaluación final). Además de estos espacios, estará disponible un foro dedicado a consultas en PEDCO.

Distribución horaria:

El curso tendrá 40 horas repartidas del siguiente modo:

· Teóricas de los docentes responsables: 14 hs., sincrónicas.

· Lectura de bibliografía asignada: 6 hs., asincrónicas.

· Videos expositivos: 3 hs., asincrónicas.

· Discusión de artículos, puesta en común de TPs y cuestionarios: 4 hs., sincrónicas.

· Ejercicios y prácticos: 8 hs., asincrónicas.

· Presentación de trabajos: 3 hs., sincrónicas.

· Evaluacion: 2 hs., sincrónicas.

Evaluación y condiciones de acreditación:

Régimen de asistencia:

El cursado se desarrollará durante 4 semanas; se admitirá la ausencia a una única discusión y hasta un total de 120 minutos de clase sincrónicas en todo el curso. La presentación de trabajos y la evaluación serán obligatorias para la aprobación del curso.

Evaluación:

Se evaluarán la participación en las discusiones (10%), la entrega de ejercicios (30%) y el resultado de un examen escrito (60%). El examen escrito abarcará todos los temas teóricos y prácticos desarrollados en el curso. La aprobación es con 65/100 puntos.

Cronograma tentativo

Las actividades se distribuirán a lo largo de las cuatro semanas de duración del curso, espaciadas de modo adecuado para permitir la incorporación de conceptos, la lectura de bibliografía y la realización de ejercicios. Los horarios de las actividades sincrónicas se determinarán una vez que esté completa la matrícula para acomodarlos del modo más conveniente para docentes y estudiantes.

	
	
	
	
	Sincrónicas
	
	
	
	Asincrónicas
	
	
	Total

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Actividad
	
	Temas
	
	Tiempo
	Actividad
	
	Temas
	
	Tiempo
	Sinc.
	
	Asinc.

	
	
	
	
	
	
	(min)
	
	
	
	
	(min)
	(min)
	
	(min)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1~8hs
	Clase
	
	U1: 1.1-1.5
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	U3: 3.1-3.3
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	2~10hs
	
	Clase
	
	U4: 4.1-4.2
	
	60
	Ejercicios
	
	U4: 4.5
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	Clase
	
	U4: 4.6
	60
	Ejercicios
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	Discusión
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	30
	
	Lectura
	
	U7: 7.1-7.2
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	Clase
	
	U7: 7.4-7.5
	80
	
	Ejercicios
	U7: 7.6
	60
	200
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PRESENTACION BREVE DEL CURSO PARA DIFUSION

Técnicas Moleculares para Ecólogos

Los procesos ecológicos modulan la distribución de las distintas variantes de información genética de los organismos, generando patrones que pueden ser estudiados mediante diversas tecnologías capaces de detectar esta diversidad genética. El objetivo general de este curso teórico es suministrar a estudiantes e investigadores en Ecología un repaso de los contenidos básicos necesarios para entender los mecanismos biológicos que subyacen a nivel molecular a la diversidad genética de los organismos, así como a las tecnologías que permiten detectar y cuantificar dicha diversidad, con el fin de poder desarrollar mejores estrategias para abordar distintos tipos de trabajos experimentales en ecología. Además, se promoverá un abordaje integrativo que considere las interacciones entre los distintos niveles y escalas de la organización biológica, y que ponga más énfasis en la puesta a prueba de hipótesis sobre mecanismos y procesos que en la detección y descripción de patrones.

Este curso está orientado a estudiantes de doctorado que tengan interés en descubrir o actualizar el conocimiento sobre técnicas de biología molecular aplicadas (o aplicables a ecología). Puesto que el foco del curso está más en repasar y conectar conceptos desde lo molecular hasta lo ecosistémico que en profundizar en cada uno de los temas del programa, se espera que los postulantes ya posean una exposición (aunque sea somera) a los conceptos generales de biología molecular, genética y evolución comunes a la mayoría de las carreras de grado en ciencias biológicas.

Idioma del curso: el curso se dictará en castellano, pero una buena parte de los materiales de estudio (bibliografía, artículos, videos) requeridos requieren un manejo adecuado de comprensión de textos en inglés.

