DOCTORADO EN BIOLOGÍA
(Categoría “A” – Resolución CONEAU 783/13)
CURSO DE POSTGRADO
“EMPIEZA CON R: Curso de introducción al análisis y visualización de datos” 
(Avalado por la Comisión de Doctorado en Biología)


Docente/s del Curso: Dra. Patricia García
	Lugar de dictado:  Plataforma PEDCO-CRUB

	Carga horaria: 40 horas.

	Modalidad: VIRTUAL

	Requisitos de Admisión: Graduado Universitario de Universidades Nacionales o Privadas reconocidas oficialmente, Extranjeras.

	Certificación: Se expide certificado de aprobación a los graduados que cumplen con los requisitos de aprobación y de asistencia en el caso que no se someta a evaluación final.

	Número de alumnos: 10 (mínimo); 25 (máximo)

	Prioridades de Selección: Las establecidas por la Comisión en conjunto con los docentes del curso.


  Fecha de dictado: Del 14 al 18 de marzo de 2022

Fundamentos
Este curso está enfocado en la actual demanda de uso y el análisis de datos de manera rápida y eficiente. El trabajo científico actual requiere entender el análisis, la elaboración y la difusión de la información obtenida. En este sentido, el lenguaje de programación R presenta una gran versatilidad en los procedimientos estadísticos y matemáticos disponibles, pudiendo analizar y visualizar los datos con gran facilidad. Actualmente R es el lenguaje líder en el análisis de datos, entre sus principales ventajas se pueden mencionar que es un software libre de acceso abierto lo cual lo convierte en transparente permitiendo un mayor control en los procesos por parte de los usuarios y además es accesible a todos. Sin embargo, debido a que utiliza código de programación su uso puede parecer intimidante. Este curso está destinado a participantes que no tengan conocimientos previos en R, con el objetivo de que empiecen a utilizar el programa y además puedan familiarizarse con sus principales paquetes y funciones. El curso propone el uso del lenguaje R a través de RStudio, de manera práctica mediante guías de ejercicios que va incrementando su complejidad y la posibilidad del uso de las bases de datos propias. Se espera que los participantes obtengan una idea general del potencial que presenta el lenguaje R y alentar a su uso de manera regular.



8.   Contenido:

Unidad 1: Introducción

Instalación de R y RStudio. Elementos básicos de programación y de RStudio, descarga de paquetes, documentación disponible y ayuda. Estructuras y tipos de datos. Introducción a paquete "base". Generación de secuencias y el uso de "scripts".

Unidad 2: Datos 
La estructura y atributos de los datos. Las matrices como objetos. La organización de datos en bases de datos "data frame". Funciones básicas. Lectura, importación y exportación de datos.

Unidad 3: Uso, manipulación y resumen de bases de datos

Funciones básicas usando data frame, introducción a paquete "tydiverse". Identificación y uso de algoritmos aplicados a la estadística descriptiva básica. Resumen de los datos usando función "summary".

Unidad 4: Representación gráfica de los datos

Introducción a la visualización de resultados. El uso de gráficos como herramienta de representación y difusión de los resultados. La sintaxis general para realizar gráficos, el uso de gráficos en dos dimensiones: histogramas, gráficos de barras, de líneas, de puntos y boxplot, entre otros. Introducción a la función "plot" y al paquete "ggplot2".

Unidad 5: Introducción a las variables y sus relaciones

Introducción al concepto de variables. Tipo de variables nominales u ordinales. El uso de modelos lineales: la regresión simple. Introducción al uso de los algoritmos y funciones más frecuentemente usados e incluidos en los paquetes "stats" y "car".

Unidad 6: Diseño y análisis de experimentos

Introducción al concepto de diseños factoriales. Ejemplos de uso del análisis de la varianza, algoritmos incluidos en el paquete "rstatix". Pruebas a posterori y visualización y difusión de los resultados obtenidos mediante distintos tipos de gráficos. Uso de funciones que presentan los paquetes "ggpubr" y "ggplot2".

Unidad 7: Exploración de múltiples variables

Introducción al análisis multivariado, el uso del análisis de componentes principales (PCA) como herramienta de exploración de datos. Introducción al paquete "FactoMiner" y "factoextra". Manejo de datos faltantes con "missMDA". Representación de los resultados obtenidos mediante biplots.

Unidad 8: Principales errores en R

Ejemplos de los errores más frecuentes en el uso de RStudio. Errores de cierre ó "closure" y errores más comunes de sintaxis. Consejos y sugerencias para la búsqueda de soluciones.


9.   Objetivo:

El objetivo general de este curso es que los alumnos/participantes pueden iniciarse en el uso del programa gratuito y de código abierto R. Este programa utiliza un lenguaje de programación  que  al  principio  puede  no  ser  amigable  para  los  usuarios.  Se 
proporcionará a los participantes las bases para que entiendan la estructura de R, y se familiaricen con su sintaxis. Finalmente, este curso permitirá a los usuarios poder leer, escribir, manipular y analizar datos cuantitativos y cualitativos a través de la interfase RStudio.



Objetivos específicos:

•   Aprender a instalar, configurar y usar el lenguaje R a través de RStudio


[bookmark: _GoBack]•   Comprender la estructura de los distintos datos utilizados, teniendo en cuenta su organización y los distintos análisis que puede aplicarse

•   Importar, manipular y exportar bases de datos generados en RStudio


•   Utilización de los principales algoritmos estadísticos


•   Producir gráficos para la difusión de los resultados obtenidos



10.      Actividad práctica

Esta propuesta se basa en la presentación e introducción teórica de los contenidos seguidos de una práctica la cual puede realizarse completamente de manera virtual. Las clases teóricas son sincrónicas, pero quedan grabadas y disponibles, estás clases incluirán presentaciones powerpoint con la introducción del temario de día, generalmente por la mañana y la exposición de distintos ejemplos en RStudio. Además de posibilidad en tiempo real de poder realizar consultas.

Luego por la tarde se procederá a la práctica a través de guías de ejercicios que van de menor a mayor dificultad para poder ejercitar los distintos comandos, el uso de la sintaxis y las distintas características que presenta el lenguaje de R. Los encuentros tanto teóricos como prácticos son de gran importancia ya que serán actividades interactivas. Las guías de trabajos prácticos deberán ser resueltas en RStudio, con puestas en común cada determinada  cantidad  de  ejercicios  resueltos.  Posteriormente,  las  guías  de  ejercicios 
prácticos resueltas estarán disponible para los alumnos.    Por último, la evaluación será mediante un examen final integrador, que integra la parte teórica y la parte práctica.


11. Evaluación total del curso

La modalidad de evaluación consistirá en la aprobación de un Examen final Integrador que constará de preguntas teórico-prácticas sobre el uso del lenguaje R. Los participantes recibirán de manera electrónica, un archivo con distintas actividades tales como: preguntas de verdadero/falso, complete la frase y ejercicios que deben resolver. Los participantes tendrán 5 horas para la resolver el examen final y deberán haber aprobado la evaluación final con una nota igual ó superior a 7 (siete).
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