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DOCTORADO EN BIOLOGÍA

(Categoría “A” – Resolución CONEAU 783/13)

CURSO DE POSTGRADO

“ECOLOGIA DE LA POLINIZACIÓN”
(Avalado por la Comisión de Doctorado en Biología)
  Docente/s del Curso: Dr. Marcelo Aizen, Dra. Carolina Morales. 

  Docentes invitados: Dr. Agustín Sáez; Dra. Marina Arbetman

	Lugar de dictado:   CRUB y Estación Biológica Puerto Blest

	Carga horaria: 66 horas.

	Modalidad: Presencial

	Requisitos de Admisión: Graduado Universitario de Universidades Nacionales o Privadas reconocidas oficialmente, Extranjeras.

	Condiciones para el cursado:  ----------------------

	Certificación: Se expide certificado de aprobación si cumple con los requisitos de aprobación y de asistencia en el caso que no se someta a evaluación final.

	Número de alumnos: 8 (mínimo); 12 (máximo)

	Prioridades de Selección: (en caso que se supere el nº max):  Establecidas por la Comisión en conjunto con los docentes del Curso


  Fecha de dictado: Del 31 de octubre al 6 de noviembre de 2022
Dirigido a estudiantes de postgrado en Ciencias Biológicas y disciplinas afines

Carga horaria: 16 hs de clases teóricas +10 hs de discusión de trabajos + 48 hs de trabajo de campo (66 horas total).

Equipamiento obligatorio: Bolsa de dormir, cronómetro, linterna, ropa de abrigo (incluyendo capa de lluvia).

Equipamiento recomendable: computador portátil (notebook o laptop), binoculares, refractómetro, guía de campo. 

El arancel incluye los costos de material bibliográfico, de campo, el transporte hacia y desde Puerto Blest y alojamiento y comida (desayuno en la estación biológica, viandas para llevar al campo y cena en el Hotel de Puerto Blest) durante los tres días de trabajo práctico en la zona de Puerto Blest.  El mismo no incluye el alojamiento y las comidas en San Carlos de Bariloche. 

INTRODUCCIÓN

La polinización (i.e., el proceso de transferencia del polen de las anteras de una flor al estigma de otra flor de la misma u otra planta) es esencial para la reproducción sexual de la gran mayoría de las plantas con flor y un proceso clave para entender, no solo la evolución de la gran diversidad vegetal que existe hoy en día sobre el planeta, sino también los determinantes de la calidad y cantidad de una fracción importantísima de la producción agrícola.  Las interacciones mutualistas que ocurren entre plantas y animales polinizadores son también críticas en el mantenimiento de la biodiversidad y de la integridad de los ecosistemas, tanto naturales como de origen antrópico.  La ocurrencia de este proceso está influenciada por un gran número de factores:  las características de la flor (determinadas principalmente por su historia evolutiva), de la planta, de la población, de la comunidad y del ambiente, así como características de los agentes bióticos y abióticos con los cuales las plantas interactúan para ser polinizadas, en particular, los polinizadores.  El tema de este curso constituye el estudio de todos estos aspectos netamente ecológicos que ocurren a escalas espaciales y temporales dispares pero que determinan la producción de frutos y semillas y en consecuencia la reproducción sexual de las plantas con flor, y de modo directo o indirecto, la supervivencia de un gran número de animales, incluyendo nuestra especie.

La explosión de trabajos experimentales (determinada en gran parte por la facilidad con que se pueden manipular las flores, las plantas, y los polinizadores) ocurrida durante las últimas décadas, acompañada de la realización de excelentes trabajos comparativos, y el fructífero uso de técnicas moleculares, han producido una revolución en la comprensión de los factores que afectan la polinización y la reproducción de las plantas en general.  En años más recientes se ha enfatizado la escala comunitaria, ya que un mayor conocimiento de la estructura de las redes de interacciones entre plantas y animales, y como las mismas son afectadas por distintos tipos de perturbaciones, es importante no sólo en el campo de la evolución de las interacciones planta-polinizador sino también en su conservación. Finalmente, en la última década, estudios de escala global han puesto en la agenda mediática mundial la importancia de los polinizadores en la producción de alimentos, y las causas, consecuencias y perspectivas en torno a una posible crisis de polinizadores.

Los objetivos de este curso son (1) crear, a través de las clases teóricas y lectura de trabajos de la literatura primaria, así como la exposición de proyectos “en marcha”, un ámbito de discusión para identificar "en dónde se está", y "a dónde se va" en esta área fascinante de la investigación científica, y (2) aplicar los conocimientos teóricos en el desarrollo de un proyecto de investigación en el campo, en el cual se recorran todas las etapas del proceso de producción científica.

Programa y cronograma

Lunes
(mañana): Sistemas reproductivos en plantas
Alogamia y endogamia.  Sistemas de incompatibilidad.  Incompatibilidad críptica e incompatibilidad condicional.  Separación temporal y espacial de la expresión sexual.  Monoicismo, dioicismo, y otros" ismos".  Heterostilia.   Sistemas sexuales y formas de vida.

(tarde): Selección natural y sexual en las flores
Limitantes de la reproducción.  Variación floral y sus consecuencias.  El sexo y el costo del néctar.  Teoría de competencia gametofítica.  Patrones de maduración de frutos y semillas.  Conflictos entre “padres” e “hijos” en el reino vegetal.  Selección natural en el pistilo. 

Martes
(mañana): Ecología de la polinización
El flujo de polen. Estructura genética de las poblaciones.  Distancia de cruzamiento óptimo.  El dilema de producir pocas o muchas flores.  Coevolución, especialización y generalismo.  Mosaicos geográficos.  Interacción entre interacciones: polinización y herbivoría, polinización y frugivoría, y polinización y depredación.

(tarde): Polinización y ecología de comunidades
Relaciones antagonistas y mutualistas entre flores y visitantes florales: polinizadores, comensales, y ladrones.  Relaciones antagonistas y mutualistas entre especies de plantas que comparten los mismos polinizadores.  Polinización por engaño.  El efecto imán. Competencia y fenología floral.  Estructura de redes de interacciones planta-polinizador

Miércoles(mañana): Polinización aplicada: agricultura y conservación
Polinización y perturbaciones del hábitat: Efectos de fragmentación y aislamiento por distancia. Polinización y agricultura: dependencia y limitación polínica de cultivos; efectos de diversidad, identidad de polinizadores, de paisaje y de manejos agrícolas en el rendimiento y calidad de cultivos; el debate actual sobre neonicotinoides; intensificación ecológica. Polinización e invasiones: el "boom" de la abeja africanizada en América; el comercio global de abejorros para polinización de cultivos y sus múltiples impactos.

(tarde): Técnicas de trabajo en ecología de la polinización.  Salida al predio del CRUB para demostración y el entrenamiento en el uso de distintas técnicas en ecología de polinización.

Jueves 

(mañana): Traslado a Puerto Blest 

(tarde): Introducción al ecosistema de la Selva Valdiviana.  Formación de los grupos (2-3 personas) y recorrida por la zona para identificar “la pregunta”.  Presentación y discusión de anteproyectos. Clase de repaso sobre el “abc” del buen diseño experimental.

Viernes  Proyecto

(mañana y tarde): Trabajo de campo, colecta de datos

(nochecita): Exposición de sus proyectos de investigación propios I

Sábado  Proyecto

(mañana y tarde): Trabajo de campo, colecta y análisis de datos y preparación de las presentaciones. 

(nochecita): Exposición de sus proyectos de investigación propios II

Domingo Proyecto

(Mañana-Medio día): Presentación de los resultados del proyecto.  Escritura y entrega de resúmenes.  

(tarde): Regreso a Bariloche y finalización del curso.

La lista de lecturas sugeridas y obligatorias para el curso serán enviadas a los alumnos luego de la selección final
Evaluación final: Desarrollo y presentación oral de un proyecto de investigación, con entrega de resumen.
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