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Resumen de la tesis:

La remocion de especies invasoras es una practica ampliamente recomendada para
mitigar el dafio y restaurar los ecosistemas nativos. Sin embargo, tales acciones pueden
conducir a resultados inesperados, especialmente en ecosistemas multi-invadidos, la
mayoria de los cuales pueden ser entendidos y anticipados a través del conocimiento de
la interaccidn entre las especies. En el noroeste de Patagonia, numerosos ecosistemas
riberefios estan invadidos por sauces no nativos, en particular el sauce fragil (Salix x
rubens). Frecuentemente en ciertas &reas son removidos, pero es escasa la evaluacion
post-intervencion de los efectos ecoldgicos de dicho control. Estos podrian conducir a la
regeneracion natural de las comunidades vegetales nativas, o a consecuencias inesperadas
como la aparicion de re-invasiones y/o invasiones secundarias o una baja regeneracion
natural debido a una escasa disponibilidad de semillas en el suelo (i.e., banco de semillas),
las cuales podrian necesitar futuras intervenciones (i.e., restauracion activa). Ademas, los
ecosistemas riberefios suelen ser intensamente utilizados por ungulados silvestres y
domesticos, en su mayoria no nativos, que encuentran alli refugio, agua y forraje.
Entonces, los ungulados pueden alterar la regeneracién vegetal esperada luego del control
de la especie invasora, factor raramente investigado. Entender las interacciones entre los
sauces Yy los ungulados es crucial para minimizar efectos inesperados luego de la remocién
de los sauces.

En este contexto el objetivo general de esta tesis es determinar el efecto ecoldgico de
la remocidn del sauce fragil en las comunidades de plantas riberefias bajo un escenario de
uso por ungulados en el noroeste de la Patagonia. Para ello, se tom6 como area de estudio
un bosque-matorral riberefio con zonas de baja y alta invasién de sauces (Arroyo
Chacabuco, Pcia. de Neuquén). Las zonas de baja invasion se seleccionaron para la
remocion experimental de sauces (diez parcelas con remocion y diez sin remocion,
organizadas en bloques), con el fin de determinar sus efectos a lo largo de cuatro afos

sobre: (i) la restauracion pasiva de las comunidades vegetales (medida mediante
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estimaciones de la cobertura de cada especie vegetal del sotobosque, la altura y
abundancia de renovales y plantulas de especies lefiosas, y la biomasa aérea), tanto en
sitios con exclusién de ungulados (i.e., colocacién de clausuras) como bajo presion de
herbivoria; (ii) sobre el uso de estos sitios por ungulados (medido mediante el conteo e
identificacion de heces y hozado por jabalies, camaras trampa, y estimaciones del
ramoneo sobre especies lefiosas); y (iii) sobre la restauracion activa y el potencial de re-
invasion mediante la plantacion de renovales de dos especies lefiosas nativas y del sauce
no nativo, respectivamente, evaluando de su desempefio y preferencia por ungulados. (iv)
Se seleccionaron zonas de alta invasion de sauce y zonas con vegetacion riberefia nativa
(cinco parcelas de cada tratamiento) para recolectar muestras de suelo y determinar el
potencial del banco de semillas como fuente de propéagulos para la restauracion pasiva
ante un posible escenario de manejo de sauce en estos sitios. A través del registro de la
emergencia de plantulas de las muestras de suelo en condiciones de invernadero, se
estimo la abundancia, riqueza y composicion del banco de semillas.

A lo largo de cuatro afios, la remocidn de sauces y los ungulados tuvieron efectos sobre
la restauracion pasiva de las comunidades vegetales. Luego de la remocion de sauces, la
luminosidad de los sitios aumento, promoviendo el crecimiento de todos los estratos
vegetales, en particular, de las gramineas y herbaceas que en su mayoria fueron especies
no nativas perennes. En cambio, los ungulados retrasan la regeneracion de la vegetacion
(e.g., menor biomasa aérea), sobre todo de especies lefiosas nativas palatables como el
chacay (Ochetophila trinervis) que tuvieron menores coberturas, abundancias y alturas
fuera de las exclusiones. Ademas, los ungulados promovieron el establecimiento de
herbaceas no nativas al aumentar sus coberturas y riqueza, independientemente del
control del sauce.

Asimismo, el ramoneo de las especies lefiosas nativas palatables fue mayor en sitios
donde se removieron sauces, los cuales tuvieron ademéas un mayor uso (estimado con
camaras trampa) por ciervos durante la primavera y verano. Sin embargo, en general y en
promedio, los sitios con remocion de sauces fueron menos usados por los ungulados
silvestres, como los ciervos y jabalies, mientras que los domésticos usaron
indistintamente sitios con y sin remocidn (uso estimado con heces y hozados).

En tanto, la remocion de sauces no mejoro el desempefio (i.e., supervivencia y
crecimiento) de los renovales plantados, particularmente de las dos especies lefiosas
nativas, chacay y sauce criollo (Salix humboldtiana), indicando una baja probabilidad de

éxito de la restauracion activa y también de re-invasion de los sauces no nativos luego de
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la remocion. Ademas, se observo que los ungulados pueden contribuir al fracaso de la
restauracion activa al afectar negativamente el desempefio de estas especies (como
retardar su crecimiento) e influir en los procesos de invasion al ramonear selectivamente
a las especies nativas que al sauce no nativo en sitios con remocion de sauces.

Por altimo, la invasion de sauces impactd negativamente sobre el banco de semillas,
al reducir su abundancia, particularmente de especies lefiosas nativas, y modificar su
composicion de especies. Si bien a nivel regional los sauces no producen semillas, se
demostro que impactan al banco de semillas al reemplazar a las especies lefiosas nativas
del dosel que suministran semillas al banco. Una de las especies mas afectadas fue el
chacay, una especie arbérea clave por su rol en diversos procesos ecoldgicos (e.g., ciclo
del nitrogeno).

Los resultados de esta tesis muestran que la remocion de sauces produjo efectos
inesperados sobre la restauracion de la vegetacion riberefia, como la facilitacion de
invasiones secundarias durante la regeneracion pasiva 0 poco éxito de la restauracion
activa. Estos efectos estarian modulados ademas por la presencia de otras especies
invasoras, muy frecuentes en los ecosistemas riberefios, como los ungulados introducidos
que comprometen la regeneracion de la vegetacion nativa. A su vez, el potencial de
restauracion pasiva en zonas altamente invadidas es bajo. Entonces, para finalizar esta
tesis, se discuten distintas medidas de manejo del sauce y de restauracién considerando
estos resultados y los de un taller local-regional que organizamos. Estas medidas abarcan
una escala de caso especifico y con un enfoque ecoldgico teniendo en cuenta las estancias
donde se trabajaron y los objetivos planteados en la tesis. Sin embargo, estas medidas no
podrian aplicarse en todos los contextos de invasién de sauce de la region, observados en
el taller, que son influenciados por las caracteristicas ecoldgicas locales y por las
percepciones sociales. Entonces, el manejo del sauce a nivel regional deberia considerar
una perspectiva integradora de distintos contextos ecologicos como sociales. Asi, esta
tesis resalta la importancia de estudiar el control de especies invasoras a escala
experimental y de sus consecuencias ecoldgicas en ecosistemas como los riberefios con

gran heterogeneidad y diversidad, y, a su vez, multiples invasiones.



